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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

«ОП.08 Основы микропроцессорных систем в энергетике» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:   

Учебная дисциплина «ОП.08 Основы микропроцессорных систем в энергетике»  является 

частью общепрофессионального цикла  примерной основной образовательной программы 

в соответствии с ФГОС по  специальности 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация  

электрооборудования промышленных и гражданских зданий. 

     Учебная дисциплина «Основы микропроцессорных систем в энергетике» обеспечивает 

формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности 

ФГОС по специальности  08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация  электрооборудования 

промышленных и гражданских зданий. Особое значение дисциплина имеет при 

формировании и развитии  ОК01–ОК07, ОК09-ОК10. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:    

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ПК 1.1–1.4  

ПК 2.1–2.4 

ПК 3.1- 3.5  

 

ОК01-ОК07 

ОК09-ОК10 

Уметь:  

- составлять функциональные 

и структурные схемы  

управления различными  

электроэнергетическими  

объектами; 

- выбирать средства  

технической реализации  

микропроцессорных систем 

управления; 

- программировать  

микропроцессорные системы 

управления на основе ПЛК 

широкого применения. 

 

Знать:  

-основные электроэнергетические объекты, 

для которых актуально применение 

микропроцессорных систем управления 

(МСУ); 

- функциональные и структурные схемы 

объектов и систем; 

- принципы цифровой обработки  

информации; 

- принципы построения микропроцессорных 

устройств обработки информации и  

программируемых логических  

контроллеров; 

- типовые конфигурации 

микропроцессорных систем управления и 

систем обработки данных, применяемых на  

электроэнергетических объектах; 

- структуру и принципы организации  

программного обеспечения  

микропроцессорных устройств обработки 

информации и программируемых  



логических контроллеров. 

 

 

1.3 Личностные результаты реализации программы воспитания (дескрипторы) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Личностные 

результаты 

реализации 

программы 

воспитания 
(дескрипторы) 

Код 

личностных 

результатов 

реализации 

программы 
воспитания 

Проявляющий активную гражданскую позицию, 

демонстрирующий приверженность принципам честности, 

порядочности, открытости, экономически активный и 

участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, 

в том числе на условиях добровольчества, продуктивно 

взаимодействующий и участвующий в 
деятельности общественных организаций 

 

 

ЛР 2 

Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам 

гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод 

граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям 

представителей субкультур, отличающий их от групп с 

деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий 

неприятие и 
предупреждающий социально опасное поведение окружающих 

 

 

ЛР 3 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям  

труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к 

Формированию в сетевой среде личностно и  
профессионального  конструктивного «цифрового следа» 

 

ЛР 4 

Демонстрирующий приверженность к родной культуре, 

исторической памяти на основе любви к Родине, родному 

народу,   малой родине, принятию традиционных 

ценностей многонационального народа России 

 

ЛР 5 

Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских 
движениях 

ЛР 6 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; 

уважающий собственную и чужую уникальность в различных 

ситуациях, во всех 

формах и видах деятельности. 

 

ЛР 7 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы  56 

в том числе: 

теоретическое обучение 40 

лабораторные работы  16 

практические занятия  - 

контрольная работа - 

Самостоятельная работа - 

Промежуточная аттестация  в форме дифференцированного зачета                                                                            



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем  

в часах 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Введение Общая характеристика дисциплины, ее цели и задачи. Приоритетные 

направления науки и техники в области информационных и 

производственных технологий; энергосберегающая технология в системах 

автоматического управления, контроля и защиты установок и энергосистем. 

Понятие об информационной и энергетической электронике. 

 

2 

ОК1–ОК7, 

ОК9-ОК10. 

Раздел 1. Типовые узлы и устройства микропроцессоров и микро- ЭВМ 22  

Тема 1.1.  

Мультиплексоры.  

Демультиплексоры. 

 

Содержание учебного материала 6 ПК 1.1–1.4,  

ПК 2.1–2.4 

ПК 3.1- 3.5  

ОК1–ОК7,  

ОК9-ОК10. 

Обобщенная схема мультиплексора. Функционирование мультиплексора на 

четыре входа и один выход (4→1). Пирамидальное каскадирование мульти-

плексоров. Обобщенная схема демультиплексора. Структура 

демультиплексора на элементахИ, реализующая уравнение 16 входов на 3 

выхода (16→3). 

4 

В том числе,  лабораторные работы 4 

Лабораторная работа № 1. Исследование логических элементов  

Лабораторная работа № 2.Исследование преобразователей кодов. 

Мультиплексоры и демультиплексоры. 

4 

Тема 1.2 Сумматоры 

 

Содержание учебного материала 4 ПК 1.1–1.4,  

ПК 2.1–2.4 

ПК 3.1- 3.5  

ОК1–ОК7,  

ОК9-ОК10. 

Одноразрядный сумматор на два входа. Одноразрядный сумматор на три 

входа. Сумматор (чисел) последовательного действия. Сумматор (чисел) 

параллельного действия. 

 

В том числе,  лабораторные работы 2 

    Лабораторная работа №3. Исследование работы двоичного сумматора 2 

Тема 1.3 Регистры Содержание учебного материала  4 ПК 1.1–1.4,  



Общие сведения о регистрах. Функциональная схема приема и передачи кода 

из одного регистра в другой. Функциональная схема сдвигающего регистра, 

выполненного на двухтактных D-триггерах. Схема четырехразрядного 

регистра сдвига на RS-триггерах. 

 

ПК 2.1–2.4 

ПК 3.1- 3.5  

ОК1–ОК7,  

ОК9-ОК10. 

В том числе,  лабораторные работы 2 

Лабораторная  работа №4.  Исследование работы регистра К155ИР1 2 

Тема 1.4  Счетчики 

импульсов 

 

Содержание учебного материала  4 ПК 1.1–1.4,  

ПК 2.1–2.4 

ПК 3.1- 3.5  

 

ОК1–ОК7,  

ОК9-ОК10. 

Основные определения и виды счетчиков. Суммирующий счетчик. 

Вычитающий счетчик. Реверсивный счетчик.  
- 

В том числе,  лабораторные работы 4 

Лабораторная работа №5. Исследование работы двоичного счетчика 

импульсов 
4 

Тема 1.5  

Запоминающие 

устройства 

Содержание учебного материала  4 ПК 1.1–1.4,  

ПК 2.1–2.4 

ПК 3.1- 3.5  

ОК1–ОК7,  

ОК9-ОК10. 

Оперативные запоминающие устройства (ОЗУ).  Функциональная схема ОЗУ 

на 64 бита с адресной организацией выборки.  Постоянные ЗУ. 
- 

В том числе,  лабораторные работы 4 

Лабораторная работа №6 Исследование работы операционного 

запоминающего устройства 
4 

Раздел 2. Микропроцессорные системы управления (МСУ) 4  

Тема 2.1 Основы 

микропроцессорных 

систем  

Содержание учебного материала 

Характеристика микропроцессоров. Технологии изготовления.   

Виды аналого-цифровых преобразователей и их особенности.  Основные 

характеристики  АЦП.  Принципы построения АЦП. Интегральные 

микросхемы АЦП. 

Назначение классификация и основные параметры ЦАП.  Принципы 

построения ЦАП. Серийные микросхемы ЦАП. 

8 

ПК 1.1–1.4,  

ПК 2.1–2.4 

ПК 3.1- 3.5  

ОК1–ОК7,  

ОК9-ОК10. 

Раздел 3. Программное обеспечение 20  

Тема 3.1 Программное 

обеспечение (ПО) 

МСУ.  

 

Содержание учебного материала 2 ПК 1.1–1.4,  

ПК 2.1–2.4 

ПК 3.1- 3.5  

ОК1–ОК7,  

Операционные системы реального времени, коммуникационное ПО, 

прикладное ПО. Структура ПО МСУ. Функции компонентов ПО. 

Особенности функционирования ПО в режиме реального времени. 

2 



ОК9-ОК10. 

Тема 3.2. Программное  

обеспечение  OWEN 

Logic 

Содержание учебного материала 
8 

ПК 1.1–1.4,  

ПК 2.1–2.4 

ПК 3.1- 3.5  

ОК1–ОК7,  

ОК9-ОК10. 

Основные характеристики. Принцип выполнения коммутационной 

программы. Элементы управления программы.  Создание нового проекта и 

его сохранение. 

4 

В том числе,  практические занятия 4 

Практическая работа №1. Создание нового проекта и сохранение его. 

Практическая работа № 2.  Создание программы управления 

электродвигателем подъемного устройства. 

4 

Тема 3.3. 

Программируемые 

логические реле ONI 

PLR-S  

Содержание учебного материала 12 ПК 1.1–1.4,  

ПК 2.1–2.4 

ПК 3.1- 3.5  

ОК1–ОК7,  

ОК9-ОК10. 

Варианты исполнения. Технические характеристики.  Схемы подключения. 2 

В том числе,  практические занятия 10 

Практическая работа № 3.Установка программы. Интерфейс программы. 

Практическая работа № 4. Управление освещением лестничных клеток. 

Практическая работа № 5. Управление секционными воротами. 

Практическая работа № 6. Управление насосной парой. 

Практическая работа № 7. Управление вытяжной вентиляцией. 

10 

Промежуточная аттестация   

Всего 56  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: лаборатория «Основ электроники и 

микропроцессорной техники», оснащенная  

оборудованием: 

1. лабораторные стенды: 

- для снятия характеристик полупроводникового диода; 

- для снятия характеристик биполярного транзистора; 

- для снятия характеристик операционного усилителя; 

- для изучения работы усилительных каскадов на транзисторах; 

- для изучения работы электронных генераторов; 

- для изучения свойств логических элементов; 

-параллельный регистр и программируемые реле; 

-  двоичный счетчик и двоичный сумматор; 

- микропроцессоры 

Лабораторное оборудование и приборы: осциллографы, генераторы сигналов, 

источники постоянного и переменного напряжения, выпрямители, стабилизаторы, 

приборы для измерения электрических величин. 

2. Комплект учебно-методической документации; компьютерные обучающие,  

контролирующие и профессиональные программы. 

техническими средствами обучения:  

- персональные компьютеры с лицензионным программным обеспечением, 

интерактивная доска для совместной работы с мультимедиапроектором;  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендуемых для использования в образовательном процессе  

 

Основные источники: 

1. Бондарь, Н.С. Электротехника и электроника: учебное пособие / 

Н.С. Бондарь. - Ростов-на-Дону: Феникс, 2020. 

2. Задачник по электротехнике: Учеб.пособие/ П.Н.Новиков, В.Я.Кауфман, 

О.В.Толчеев и др. – М:ОИЦ «Академия», 2021. – 336 с. 

3. Синдеев, Ю.Г. Электротехника с основами электроники: учебное 

пособие / Ю.Г. Синдеев. - Ростов-на-Дону: Феникс, 2021. 



4. Славинский, А.К. Электротехника с основами электроники: учебное пособие 

для СПО / А.К. Славинский. – М.: Инфра-М, 2020. 

5. Лоторейчук, Е.А. Теоретические основы электротехники /

 Е.А. Лоторейчук. – М.: Инфра-М, 2022. 

6. Полещук, В.И.Задачник по электронике: практикум для СПО / Полещук. 

– М.: Академия, 2019. 

7. Электротехника: учебник для учреждений

 нач.проф.образования/ В.М.Прошин. – 3 изд., стер. – М.: ОИЦ «Академия», 2021. 

– 288 с 

 

Дополнительные источники: 

1. Касаткин, А.С. Электротехника: учебник для вузов./ А.С. Касаткин. – М.: 

Академия, 2005, 2017 

2. Паначевный Б.И. Курс электротехники.: Учебник для студентов 

механических спец. учеб. заведений. – Харьков: Торсинг, Ростов-на- Дону: 

«Феникс», 2012г. – 288с. 

3. Немцов, М.В. Электротехника: учебное пособие для СПО./ М.В.Немцов 

– Ростов-на-Дону: Феникс, 2017 

 

Интернет-ресурсы: 

1. Курс начинающего электронщика [Электронный учебник]. – Режим 

доступа: http://mozgochiny.ru/electronics-2/kurs-nachinayushhego- 

elektronshhika-chast-1/ 

2. Основы на пальцах [Электронный учебник]. – Режим доступа: 

http://easyelectronics.ru/osnovy-na-palcax-chast-1.html 

3. Шаньгин, Е.С. Основы электроники: Учеб. пособие. – Уфа, изд-во 

УГАТУ, 2007, – 168 с. [Электронный учебник]. – Режим доступа: 

https://studfiles.net/preview/1005432/ 

4. Электроника для начинающих [Электронный учебник]. – Режим 

доступа: http://madelectronics.ru/uchebnik/ 

5. Электротехника [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://mexmat.ru 

6. Электронная библиотека издательского центра «Академия» 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.academia- 

moscow.ru 
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1. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных 

проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ (требования 

ЕСКД)/А.П.Ганенко, Ю.В.Милованов,  М.И.Лажаро-М.:Академия,2000г. 

2. ГОСТ 2.743-82 (Т52) Элементы цифровой техники. 

3. ГОСТ 2.730-73 Полупроводниковые приборы. 

4. ГОСТ 2.743-82 (Т52) Элементы цифровой техники. 

5. ГОСТ 2.730-73 Полупроводниковые приборы. 

 

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Умения:    

- составлять функциональные и 

структурные схемы управления 

различными электроэнергетическими 

объектами ; 

- выбирать средства технической 

реализации микропроцессорных 

систем управления; 

- программировать 

микропроцессорные системы 

управления на основе ПЛК широкого 

применения. 

Демонстрация умений   

составлять функциональные и 

структурные схемы             

управления различными 

электроэнергетическими 

объектами 

Демонстрация умений 

выбирать средства 

технической реализации 

микропроцессорных систем 

управления 

 Демонстрация умений 

программировать 

микропроцессорные системы 

управления 

Экспертная оценка 

при  

-выполнении  

лабораторных работ 

и практических           

занятий 

 - проведении  

тестирования,             

устных опросов. 

-проведении  

промежуточной  

аттестации. 

Знания:   

-основные электроэнергетические 

объекты, для которых актуально 

применение микропроцессорных 

систем управления (МСУ); 

- функциональные и структурные 

схемы объектов и систем; 

- принципы цифровой обработки 

информации; 

- принципы построения 

микропроцессорных  устройств 

обработки информации  и 

программируемых логических 

контроллеров; 

-  типовые конфигурации 

Демонстрация знаний 

функциональных и 

структурных схем объектов и 

систем 

Демонстрация знаний 

принципов цифровой 

обработки информации 

Демонстрация знаний     

микропроцессорных 

устройств обработки       

информации и  

программируемых  

логических контроллеров 

Демонстрация знаний 

Экспертная оценка 

при  

-выполнении  

лабораторных работ 

и практических           

занятий 

 - проведении  

тестирования,             

устных опросов. 

-проведении  

промежуточной  

аттестации. 



микропроцессорных систем 

управления и систем обработки 

данных, применяемых на 

электроэнергетических объектах; 

- структуру и принципы 

организации программного 

обеспечения микропроцессорных 

устройств обработки информации и 

программируемых логических 

контроллеров. 

структуры и принципов         

организации программного 

обеспечения 

микропроцессорных 

устройств                       

обработки  информации и  

программируемых                       

логических контроллеров. 

 

5.ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Номер 

изменени

я 

Номе

р 

листа 
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внесени

я 

изменени
я 

Дата 

введения 

изменения 

Всего листов 

в документе 

Подпись 

председателя ЦК 

(заведующего 

кафедрой) 
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